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I. INTRODUCAO

O Leiteiro (Tabernaemontana fuchsiaefolia D. C.) é atu-
almente a mais importante praga dos pastos do Brasil central,
encontrando-se em fase de expansido cada vez maior em virtude
das dificuldades de contréle. Multiplicando-se vegetativamente
e gamicamente, se dissemina com grande rapidez e resiste -aos
processos fisicos de contrédle, rebrotando intensamente atra-
vés das partes que normalmente ficam no solo depois do arran-
quio. Com o advento dos modernos herbicidas sistémicos de
translocagdo, abrem-se novas perspectivas para o controle efe-
tivo, rapido e econémico dessa invasora de pastagens.

A Dow Chemical Company, de Midland — Michigan —
U. S. A,, desenvolveu um névo herbicida de promissérias cara-
teristicas. Este produto, de acdo enérgica em espécies de félha
larga, tem alta capacidade sistémica, sendo facilmente absorvido
por folhas e raizes. Este névo herbicida, o TORDON, demons-
trou ser muito mais téxico para espécies de folhas largas, do que
0 2,4-D e do que o 24,5-T, particularmente no caso de espécies
lenhosas. Todavia, apesar de ter alta fitotoxicidade, ndo é peri-
goso para os mamiferos, sendo ainda mais seguro no seu em-
prégo do que o 2,4-D e 0 2,4,5-T, que sdo considerados herbicidas
“seguros”.
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Damos, a seguir, as propriedades fisicas e quimicas do
TORDON:

Formula . 4-amino-3,5,6-tricloropicolinico
Foérmula molecular: C6 H3 C13 N2 O2

Péso molecular 12415

Ponto de fusio 1 2100C

Estado fisico . pbd

Cheiro : clorado

Solubilidade em Agua: em partes por milhado a 25°C: 430

Com base em ensaios preliminares obtidos nos E_]stados
Unidos, fizeram-se algumas apli;zigées do noévo herbicida em
densas populag¢des de leiteiros existentes na fazenda do Frigori-
fico Wilson, em Rancharia. v

Quasi simultineamente iniciou-se um epsgio cor_nparatlvo
das diversas formulacées do TORDON em leiteiro ex1‘stente na
Fazenda Floresta, municipio de Bariri, Estado_ de Sao Paul’o,
em 13 de fevereiro de 1964. Detalhamos a seguir, as caracteris-
ticas do mesmo, e as observagoes feitas até o momento.

2. MATERIAL E METODOS

Material
Herbicidas empregados:

Esteron 2, 4, 5-T concentrado — ésteres propileno glicol butil
éter do acido 2, 4, 5 Triclorofenoxiacético. Equivalente
acido: 720 grs. por litro de formulacio.

Formula 40 — sais alkanolaminas (da série etanol e isopropanotl)
do acido 2, 4 diclorofenoxiacético. Equivalente acido
480 grs. por litro de formulacao.

Tordon 10 K — herbicida granulado na forma de sal potéssice
do acido 4-amino-3,5,6-tricloropicolinico. Equivalente aci-
do: 10%.

Tordon 22 K — sal potéassico do acido 4-amino-3,5,6-tricloropico-
linico. Equivalente acido: 240 grs. por litro de formulacao.

Tordon 101 — mistura do sal triisopropanolamina do acido 4-ami-
no-3,5,6-tricloropicolinico, e do sal triisopropanolamina do
acido 2,4-diclorofenoxiacético. Equivalente acido: 65 grs.
para o primeiro acido, e 240 g para o segundo acido, por
litro de formulacao.

Karmex — 3-(3,4-diclorcfenil)-1,1 dimetiluréia. Ingrediente ativo
— 80%.

— Equipamento utilizado:
Pulverizador costal marca “Excelsior”, bico em leque
Teejet 80.02.

— Pressao de pulverizagao:
30 a 50 1b/pol.2
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Métodos

— Delineamento experimental:
bloco ao acaso com 4 repeticoes

— Tamanho dos canteiros:
. P 4m x 4m

— Espagcamento entre os canteiros:
ruas de 2m de largura

F — Foram feitos quatro tipos de aplicacoes diferentes:
a) pulverizacdo foliar — 1.500 1/ha 2 minutos por can-
teiro — 0,8 1/min
b) aplicacdo de Karmex e Tordon granular no solo
c¢) corte do tronco a mais ou menos 20cm do ‘solo e ime-
diato pincelamento da superficie de corte
d) pulverizacao foliar das rebrotas em tocos cortados com
antecedéncia
— A seguir damos as dosagens para cada tratamento, expressan-
do-as em gramas de equivalente acido por hectare:
a) Pulverizagdo foliar G A6 "Bergiva:
Simbolos Herbicida o el Vbl
lente acido por Ha
E Esteron 245 concen-
trado 1600
FT-3  Férmula 40 (2,4-D) 8700
— Tordon 101 400 (Tordon) e
2956 (2,4-D)
T2a Tordon 22 K 552
Ap T2b Tordon 22 K 1104
§
e Tordon 22 K 2232
- T3a Tordon 101 299 (Tordon) e
1004 (2,4-D)
T3b Tordon 101 604 (Tordon) e
2232 (2,4-D)
T3c Tordon 101 1208 (Tordon) e

4464 (2, 4-D)
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b) Aplicagio de Karmex e Tordon granular no solo

il Tordon 10 K 4444
K Karmex 4800 g de ingredi-
ente ativo
c) Pincelamento dos tocos
T2E Tordon 22 K 1:50 ou  4,8g por litro de
agua
T2F Tordon 22 K 1:250u  9,6g por litro de
agua
d) Pulverizagdo foliar das rebrotas
T2D Tordon 22 K 1104

C Controle

3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na analise dos resultados usou-se a seguinte escala de
avaliacdo que serviu de base para a coleta dos dados:

L 3
1 — Nenhum contréle; nenhum sintoma de intoxicacac.

2 — Controle leve; clorose parcial da copa, sintomas de
fitotoxicidade nas f6lhas novas do tecido meristema-
tico. Sinais de epinastia sem rebrota.

3 — Contrdle moderado; clorose total, séca das folhas
dos ponteiros e morte dos tecidos dos primeiros ga-
lhos. Escurecimento progressivo dos tecidos a partir
das extremidades. Brotos com félhas cloro6ticas alon-
gadas e com epinastia acentuada.

4 — Bom contrdle; séca total das félhas, morte dos galhos
secundérios até a intercessdo com o tronco.
Rebrota com clorose acelerada, félhas alongadas e
deformadas, com sintomas de fitotoxicidade aguda.
Os brotos nao sao viaveis.

5 — Controle total; morte total da planta com destruicao,
inclusive do sistema radicular.

Segundo a experiéncia obtida no pais de origem, ndo era
de se esperar praticamente reacdo alguma até o minimo de 3
meses apo6s a data de aplicagdo, porém, 15 dias apds a. mesma
comegaram-se a observar sintomas da atividade do herbicida.
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Em 16 de julho féz-se uma observagao detalhada em cada
um dos tratamentos com a finalidade de tirar conclusoes esta-
tisticas, as_quais deverdo ser completadas com novas observa-
¢oes durante um periodo minimo de um ano, a partir da data
de aplicacao.

A. Pulverizagao foliar

Procurou-se testar as varias formulag¢oes do Tordon com-
parativamente ao Esteron, sendo que todos os tratamentos fo-
ram superiores ao mesmo.

Por enquanto os tratamentos que parecem mais promis-
sorios sdo, em primeiro lugar, a mistura de Tordon 101 com For-
mula 40, a qual, na maioria das aplicagdes provocou desfolha-
mento praticamente total. Nao ha rebrota nenhuma, e quase
todos os pés de leiteiro apresentam os galhos sécos e sem secre-
cdo de leite. E de supor-se a morte dos mesmos, fato que deve
ser comprovado mais adiante, e com cortes histologicos adequa-
dos. Todavia ocorre um escurecimento progressivo dos tecidos
vasculares, no sentido da extremidade para o tronco, o que pre-
cede a séca désses ramos.

O Tordon 101, aplicado so6zinho na dosagem de 18,6 litros
por ha de produto comercial, o que corresponde a um equivalen-
te acido de 1208 g de Tordon, e 4464 g de 2, 4-D, apresentou quase
os mesmos sintomas que no caso anterior. Contudo, observa-se
algumas rebrotas na parte inferior, embora totalmente afetada;
as folhas novas sdao quase filamentos, totalmente entortados,
acontecendo o mesmo com os ponteiros. O desfolhamento é quase
total e as poucas f6lhas que ficaram, apresentam uma epinastia
marcada. Alguns galhos das partes inferiores, ao serem que-
brados, ainda segregam a seiva leitosa, caracteristica da espécie.

O Tordon 22 K, na dosagem de 9, 3 litros por ha de produ-
to comercial ou 2232 g de equivalente acido, apresenta pratica-
mente o mesmo quadro do caso anterior, sendo as diferengas mi-
nimas.

Nos diferentes tratamentos, e a medida que as dosagens
vao diminuindo, também os sintomas vao se fazendo menos no-
taveis, tal como é o caso do Tordon 101 a 4, 6 litros por ha de
produto comercial ou 299 g de equivalente acido do Tordon e
1004 de 2, 4-D.

Deve-se salientar que nas primeiras observagoes o Tor-
don 22 K e o0 101 nao apresentavam efeitos muito marcados, mas
em observagoes posteriores, o leiteiro tratado com estas formu-
lagbes comecou a apresentar um amarelamento intensivo das
folhas que nas dosagens mais elevadas terminou com a séca
total das mesmas.
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B. Aplicagao de Karmex e do Tordon granular no solo

Nas primeiras observagoes o leiteiro reagiu rapidamente
ao Tordon 10 K, observando-se que as folhas amarelavam en-
quanto os ponteiros e as foélhas mais proximas a extremidade
do ramo apresentavam entortamento marcado. Estes sintomas
nao tém progredido, e nas ultimas observagdes o aspecto do
leiteiro é aproximadamente o mesmo.

O seu efeito aparente em relacdo ao Karmex é duas
vézes mais intenso.

C. Pincelamento dos tocos

Os tratamentos feitos com Tordon 22K mediante pincela-
mento na superficie de corte dos tocos (imediatamente apos
feito o mesmo), ndo deram, até o momento da ultima observa-
cdo, nenhum resultado positivo. A rebrota é totalmente sadia
e em nada difere da testemunha. Deve-se salientar, todavia,
que o .mesmo tratamento foi feito em Rancharia com 6timos
resultados, ja que até hoje nos tocos tratados nao se observa
rebrota, ou esta é pequena e doente.

D. Pulverizagao foliar na rebrota

Ainda nao se féz a aplicacdo do Tordon 101 e 22 K nas
rebrotas por nao ter a copa superficie foliar suficiente para uma
adequada absorgdo (em volume) do herbicida. Os estudos de
aplicagdo na rebrota serdo feitos em virtude da maior facilidade
de aplicagdo nas mesmas do que em plantas adultas, conside-
rando-se que a rogada do leiteiro é rapida e relativamente ba-
rata.

— As observagoes realizadas autorizam-nos a esperar o
mesmo éxito quanto a efetividade do Tordon para o contréle do
leiteiro, que o obtido pelo herbicida na luta contra outras nu-
merosas espécies arbustivas e arvoreas nas experiéncias reali-
zadas nos Estados Unidos. Além déste ensaio que estd em anda-
mento estdo programados novos ensaios para testar o Torden
em outras culturas, especialmente cana de agucar.

4. ANALISE ECON6MICA

O processo de rocada e arranquio manual com enxadao,
que é o mais empregado, absorve cérca de 130 homens dia
por alqueire paulista (24.200m?) considerando-se 30%  désse tem-
po gasto no arranquio da rebrota. Esse tempo é estimado para
uma infestagdo em 50% da area da pastagem. O custo atual é da
ordem de Cr.$195.000,00 por alqueire computando-se Cr.$1.500,00
o custo do homem dia em julho de 1964.

O arranquio de um alqueire com essa infestacdo absorve
de 40 a 50 horas de um trator da categoria do Caterpillar. D-4,

7\
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havendo necessidade do repasse manual Sterior ¢
. /oA, P al posterior na base de 30

Computando-se a $5.000,00 o custo da hora d
.000, t -
remos com o custo médio o SR et

Trator Cr. $225.000,00
Repasse manual Cr. $ 45.000,00
Total Cr. $270.000,00

' Considerando-se a impraticabilidade do arranquio manual
em virtude do grande volume de mao de obra requerido e das

grandes.areas a serem recuperadas, a tendéncia natural é do
arranquio com trator.

Assim podemos admitir que o herbicida poderé ser empre-

gadp mesmo "custando a sua aplicacdo® Cr.$270.000,00 por al-
queire.

_ Computando-se Cr.$250.000,00 de herbicida na base de 25
litros de produto comercial por alqueire, chegamos & conclusio

de que mesmo ao custo de Cr $10.000,00 por litro, & Omi
! ST .$10.000, ,€éa
emprego désses herbicidas. < L

a4

ANALISE ESTATISTICA DO EXPERIMENTO
(Resultados preliminares)

QUADRO‘DA ANALISE DA VARJIANCIA

Causa de variagdo |:3L 5Q QM S F
Tratamento 10 35,372 3,537 44214+ 4
Julgador 3 0,055 0,018 0,225 NS
Residuo 30 2,432 0,080 0,283
Total 43 317,853

Continua
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Tratamento Média
FT-3 3,906 m,
T-3-C 3,588 Moy
T-3-b 3,500 m3
T-2-c 3,283 my-
T-2-a 2,813 mg
T-3-a 2,703 Mg
T-2-b 2,625 my
T-1 2,563 mg
E 1,593 mg
K 1,350 mo
© 1,094 ‘myq

TESTE DE TUKEY.

s
N = ,
s —
q (11,30) 5% 4,92
1 5,85
s 0,283 0,283
e = S = —_— = 0,1415
UF 4 2
AS% = 4% x  01415 = 0896/ [,
Al% = 58 x 01415 = - 0828
TESTE T
N | 2 9
t = — V(Y) — ( R_ ..................... + )
S(Y) ]
1 m
Ty = dmg = (m] - mp fcmy | omy )
Y = 6312 — 14277 = 17,905
Vi) = o008 Tlf(l(s P I R T
V@E = 002 x 2 = 04 S(Y) = 0,63
7805 ]
t = o = 12547+«
£(30) 5% 2,04
1% 275
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CONCLUSOES

‘O ensaio parece apresentar bda precisdo como se
nota pelo coeficiente de variacdo de 10,76%.

Nas condigoes do ensaio os julgadores apresenta-
ram notas sem grandes disparates, indicando que
as observagoes feitas pelos diferentes julgadores
nao diferiram.

As quatro . primeiras médias nao apresentam dife-
renca significativa.

As médias m; m, m3 m, diferem da média mg
como se demonstrou pelo contraste Y]

A média 8 difere da 9.

Os’ quatro primeiros tratamentos nao apresentan
diferenca em seu comportamento.

DISCUSSAO

GEOFFREY BENTLEY — Pergunta: 1) Em pulveriza-
¢do com pulverizador em leiteiro, ndo era necessario atin-
gir a folhagem téda? 2) Com a maquina usada, qual foi
a altura (em porcentagem) atingida? 3) A aplicacdo, em ex-
vesso da concentracdo normalmente necessaria, sempre cau-
sava a morte, ou podia simplesmente causar uma requeima,
permitindo mais tarde uma rebrota? O autor respondeu: 1)
Procurou-se atingir o mais possivel; 2) Arvores até 3/4 metros
de altura; 3) Néo, inicialmente teve ésse receio mas, funcionou
normalmente.

JOSE GENTIL C. SOUZA — Indaga como foi aplicado o
Tordon granulado e se houve necessidade de revirar o sclo. O
autor respondeu que se espalhando em toéda a area do canteiro,
pois o préprio orvalho o incorpora ao solo.

ROMANO GREGORI — pergunta: 1) Qual a formulagdo
de Karmex empregada? 2) Em que época foi feita a aplicagao?
3) Se foi aplicado no solo? O autor respondeu: 1) Usou o Karmex-
diuron; 2) Aplicado na época das chuvas; 3) Aplicado sbébre o
solo.

A titulo de informagdo, Romano Gregori citou ter con-
duzido ensaios com Karmex-diuron, Telvar-monuron e Hyvar-
fenuron, na dose de 8 gramas do principio ativo por plantas,
tratando-se 50% das plantas de cada canteiro. Apenas a for-
mulacdo Hyvar-fenuron ofereceu controle satisfatério, da or-
dem de 90 a 95%, aos 12-18 meses ap6s a Unica aplicagdo efe-
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tuada em outubro-novembro. Nao houve necessidade de corte
das plantas. Hyvar-fenuron é granulado, dispensando o trans-
porte de liquido pelo campo. E oportuno ainda lembrar, que a
divergéncia - de resultados obtida de um para outro engsaio,
também foi constatada em nosso experimento, com todos os pro-
dutos incluidos, tanto os hormonais como os residuais.

WERNER STRIPECKE — Pergunta: 1) Como agiu TOR-
DON sbbre as gramineas do pasto? 2) Foi observada agao con-
tra folhas largas? O autor respondeu: 1) Seletivamente em re-

lacdo as gramineas. 2) Contra folhas largas, sem davida, tam-
bém eficiente como contra o leiteiro.

OSCAR GIBSON A. BARBOSA — Opina que a massa
foliar resultante da rebrotagdo recente do toco cortado, € insufi-
ciente para a absorcdo do herbicida em quantidade necessaria
para matar o sistema radicular do “leiteiro”. O relator escla-

receu que pretende realizar novas experiéncias, com dosagens
diversas, em “leiteiro” rebrotado.




